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(57) Abstract: The invention relates to a transfer plant, especially for loading and unloading ISO containers from container ships 
at seaports, comprising a vertical support which is propped up on the land side and on which u horizontal extension arm is braced. 
Said horizontal extension arm. along which a horizontal conveying device can be displaced, protrudes across the ship that is to 
be unloaded on the sea side. The horizontal conveying device cooperates with hoisting and lowering devices which pick up and 
put down the containers. The aim of the invention is to create a redesigned transfer plant and a method for loading and unloading 
containers, preferably ISO containers, from container ships in seaports, which allow the transfer rate to be significantly increased 
and consequently the lay times of the container ships at the pier to be substantially reduced. Said aim is achieved by disposing at 
least two horizontal conveying devices (.9, 10) on the horizontal extension arm (1.4. 1 .5. 1.6). which can be displaced independently 
of each other along said horizontal extension arm ( 1 .4. i .5. 1 .6) between the hoisting and lowering devices (11. 13 ) that are located 
on the land side and the sea side. In addition, intermediate storage devices < 12. 14), into which the containers can be placed and 
from which said containers can be picked up by the hoisting and lowering devices (11. 13) that are located on the land side and the 
sea side and the horizontal conveying devices (9, 10), are disposed on the horizontal extension arm in the area of the hoisting and 
lowering devices (1 1, 13) that are located on the land side and the sea side. 



fv| (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Umschlaganlage. insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Con tainern 
^ aus Containerschiffen in Seehafen, mil einer sich landseitig abstiitzenden Vertikalstutze, an der ein Horizon talau sieger abgespanni 
ist, der seeseitig das zu entladende Schiff 
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iiberkiagt und an dem eine Horizontal transportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen sowie an dem Horizonta- 
lausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen zum Aufhehmen und Absetzen der Container zusammenwirkL Um eine neuar- 
tig konzipierte Umschlaganlage und ein Verfahren zum Be- und Entladen von Containern, vorzugsweise von ISO-Containem, aus 
Containerschiffen in Seehafen zu schaffen, mit denen die Umschlagleistung deutlich erhoht werden kann und damit die Liegezeiten 
der Containerschiffe am Kai erheblich reduziert werden kSnnen, wird vorgeschlagen, dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 
1.6) mindestens zwei Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) angeordnet sind, die unabhangig voneinander zwischen den land- 
und seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) entlang verfahrbar sind. Auch wird 
vorgeschlagen, dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) jeweils im Bereich der land- und/oder seeseitigen Hub- und Senkein- 
richtungen (11, 13) Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) angeordnet sind, in die Container von den land- oder seeseitigen Hub- 
und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen aufnehmbar sind. 
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Umschlaganlage und Verfahren zum Be- und Entladen von Containern aus 
Containerschiffen 

20 

Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen 
von Containern aus Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig 
abstutzenden Vertikalstutze, an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der 
25 seeseitig das zu entladende Schiff uberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen sowie an 
dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen zum 
Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt. 

30 Auch betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Be- und Entladen von Containern aus 
Containerschiffen in Seehafen unter Verwendung der vorgenannten 
Umschlaganlage. 

Eine Containerumschlaganlage mit den vorstehend beschriebenen Merkmalen ist 
35 beispielsweise aus der DE 40 40 072 A1 bekannt. Mit der bekannten Losung wird 
versucht, den Zeitverlust beim Be- und Entladen von Containerschiffen moglichst 
gering zu halten, der bei vollem Ausfahren des Hubweges beim Be- und Entladen 
der Container entsteht. Es wurde erkannt, dass die Umschlaggeschwindigkeit einer 
bekannten Anlage deutlich verkurzt werden kann, wenn die Hub- und Senkwege 
40 entsprechend verkurzt werden. 
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Gelost wurde das Problem beim Stand der Technik dadurch, dass fiir den 
horizontalen Schwertransport in einer derartigen VerladebrGcke ein Transportwagen 
verwendet wird, dessen Tragplattform durch langenverstellbare Tragelemente 
hohenverstellbar ist, so dass die Tragplattform optimal zu den Hdhen der 
Lastubergabe eingestellt werden kann. 

Die Heb- und Senkvorgange stellen jedoch nur einen Zeitverlust von mehreren dar, 
ein Hauptkriterium fur die Umschlagleistung der Containerbrucke ist vor allem die 
Zeitdauer fur ein Lastspiel der Laufkatze. Bei zunehmender Schiffsgrode und der 
daraus resultierenden Schiffsbreite wird der wasserseitige Ausleger und damit der 
horizontale Fahrweg der Katze immer langer, was auch durch hohere 
Katzfahrgeschwindigkeiten nicht ausgeglichen werden kann. Die zurzeit in 
Containerbriicken realisierten maximalen Katzfahrgeschwindigkeiten von etwa 4 m/s 
bewegen sich in einer fiir den Kranfahrer gerade noch zumutbaren Grofcenordnung; 
eine weitere Steigerung der Katzfahrgeschwindigkeit ist kaum umsetzbar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine neuartig konzipierte 
Umschlaganlage, und ein Verfahren zum Be- und Entladen von Containern, 
vorzugsweise von ISO-Containern, aus Containerschiffen in Seehafen zu schaffen, 
mit denen die Umschlagleistung deutlich erhoht werden kann und damit die 
Liegezeiten der Containerschiffe am Kai erheblich reduziert werden konnen. 
Gleichzeitig soil sichergestellt werden, dass der Kranfahrer nicht mehr den grolien 
Belastungen ausgesetzt ist, die durch die hohen Beschleunigungen und 
Verzogerungen und die hohen Fahrgeschwindigkeiten bei den Katzfahrten 
auftreten. Vor allem ist es ein Ziel der vorliegenden Erfindung den uberwiegenden 
Teil des Entlade- bzw. Beladevorganges automatisch durchzufijhren. 

Die Aufgabe wird durch eine Umschlaganlage mit den Merkmalen des Anspruches 1 
und einer Umschlaganlage mit den Merkmalen des Anspruches 3 gelost. In Bezug 
auf das Verfahren zum Be- und Entladen von Containern wird eine Losung im 
Anspruch 17 angegeben. Die Unteranspruche 2, 4 bis 16 und 18 und 19 betreffen 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 



35 



Zur Losung der Aufgabe wird erfindungsgemali vorgeschlagen, dass bei einer 
Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von Containern aus 
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Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden Vertikalstutze, 
an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das zu entladende Schiff 
uberkragt und an dem eine Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit 
land- und seeseitigen sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und 
5 Senkeinrichtungen zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 
eine Erhohung der Umschlagleistung dadurch erreicht wird, dass an dem 
Horizontalausleger mindestens zwei Horizontaltransportvorrichtungen angeordnet 
sind, die unabhangig voneinander zwischen den land- und seeseitigen Hub- und 
Senkeinrichtungen an dem Horizontalausleger entlang verfahrbar sind. 

10 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind an dem Horizontalausleger jeweils 
im Bereich der land- und/oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen 
Zwischenspeichervorrichtungen angeordnet, in die Container von den land- oder 
seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen sowie den 

15 Horizontaltransportvorrichtungen abstellbar oder von diesen aufnehmbar sind. 
Hierdurch wird eine Entkoppelung der Forderbewegungen der Hub- und 
Senkeinrichtungen und der Horizontaltransportvorrichtungen erreicht und hierdurch 
eine Optimierung der Umschlagleistung erreicht 

20 Auch wird zur Losung der Aufgabealtemativ erfindungsgemaU vorgeschlagen, dass 
bei einer Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von Containern aus 
Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden Vertikalstutze, 
an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das zu entladende Schiff 
uberkragt und an dem eine Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit 

25 land- und seeseitigen sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und 
Senkeinrichtungen zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 
eine Erhohung der Umschlagleistung dadurch erreicht wird, dass an dem 
Horizontalausleger jeweils im Bereich der land- und/oder seeseitigen Hub- und 
Senkeinrichtungen Zwischenspeichervorrichtungen angeordnet sind, in die 

30 Container von den land- oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen abstellbar oder von diesen aufnehmbar sind. 

In vorteilhafter Weise ist eine derartige Umschlaganlage, dadurch erganzt, dass an 
dem Horizontalausleger mindestens zwei Horizontaltransportvorrichtungen 
35 angeordnet sind, die unabhangig voneinander zwischen den land- und seeseitigen 
Hub- und Senkeinrichtungen an dem Horizontalausleger entlang verfahrbar sind. 
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Eine Besonderheit der vorliegenden Erfindung ist somit die Trennung zwischen dem 
Heben und Senken der Vorrichtung zum Aufnehmen und Absetzen der Container 
einerseits und den Einrichtungen zum Horizontaltransport zum landseitigen Ende 
der Umschlaganlage andererseits, die es ermoglicht, Zeitablaufe des Heb- und 
Senkvorganges zeitgleich oder zeitiich uberschneidend mit denen des 
Horizontaltransportes ablaufen zu lassen. Dadurch erhoht sich die Verfugbarkeit der 
jeweiligen Einrichtung, d.h. bei den vorgeschlagenen zwei Horizontalvorrichtungen 
konnen die Heb- und Senkvorgange ablaufen, wahrend der Transport der Container 
entlang der Fahrwerke in Horizontalrichtung ablauft. 

Besonders vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Horizontalausleger in einen 
seeseitigen starren Basisausleger, einen daran angeschlossenen seeseitigen 
Schwenkausleger und einen landseitigen auskragenden starren Ausleger unterteilt 
ist der seeseitige starre Basisausleger und der landseitige starre Ausleger an der 
Vertikalstutze befestigt sind und der seeseitige starre Basisausleger in der 
Ruheposition der Umschlaganlage, in der der seeseitige Schwenkausleger nach 
oben geschwenkt ist, die seeseitige Hub- und Senkeinrichtung aufnimmt. 

Im Wesentlichen wird die Erhohung der Umschlagleistung der Umschlaganlage, 
dadurch erreicht, dass der seeseitige Teil des Horizontalauslegers eine 
Schienenfahrbahn fur eine Katze der seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung tragt, 
an dem landseitigen Teil des Horizontalauslegers die landseitige Hub- und 
Senkeinrichtung befestigt ist und beidseitig neben der Schienenfahrbahn der 
seeseitigen Heb- und Senkeinrichtung und neben der landseitigen Hub- und 
Senkeinrichtung und somit im Wesentlichen entlang des gesamten 
Horizontalausleger Schienenfahrbahnen fur die Horizontaltransportvorrichtungen 
angeordnet sind. 

Eine kompakte, insbesondere schmale Bauweise der Umschlaganlage wird dadurch 
erreicht beziehungsweise beibehalten, dass die Vertikalstutze in der Art turmartig 
ausgebildet ist, dass die Schienenfahrbahn fur die Hub- und Senkeinrichtung im 
Bereich der Vertikalstutze endet und dass die Schienenfahrbahnen fur die 
Horizontaltransportvorrichtungen seitlich an der Vertikalstutze vorbei verlaufen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung umfassen die 
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Zwischenspeichervorrichtungen jeweils eine sich nach unten erstreckende 
Tragsaule, an deren unterem Ende sich ein horizontaler Schwenkarm anschliedt, 
auf dessen der Tragsaule abgewandten Ende schwenkbar ein Tragrahmen 
befestigt ist, der zum Aufnehmen Oder Abgeben eines Containers sowohl in den 
5 Bereich unterhalb der seeseitigen beziehungsweise landseitigen Hub- und 

Senkeinrichtung wie in den Bereich der beiden Horizontaltransportvorrichtungen in 
entsprechende Ubernahme- bzw. Ubergabepositionen verschwenkbar ist. 

Der seeseitige Schwenkarm und der seeseitige Tragrahmen sind jeweils 
10 unabhangig voneinander urn mindestens ± 90° urn ihre vertikalen Achsen 

verschwenkbar sind. 

Demgegenuber sind in vorteilhafter Weise die Verschwenkeinrichtung des 
landseitigen Tragarmes und/oder des landseitigen Tragrahmens durch ein 
15 parallelogrammartiges Koppelgetriebe derartig antreibbar sind, dass die Ausrichtung 

des Containers wahrend der Verschwenkbewegung unverandert bleibt. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der Tragrahmen fur den Container zwischen den 
beiden Ubernahme- bzw. Ubergabepositionen im Bereich der Schienenfahrbahnen 
20 in eine zentrale Schwenkstellung verschwenkbar ist, in der der Container mit der 

seeseitigen beziehungsweise der landseitigen Hub- und Senkeinrichtung verbindbar 
oder von diesem losbar ist 

In vorteilhafter Ausgestaltung bestehen die Horizontaltransportvorrichtungen jeweils 
25 aus einem Rahmen mit einem auf den Schienenfahrbahnen verfahrbaren 

Schienenfahrwerk, einem Hubwerk und einem Spreader zur Aufnahme des unter 
den Spreader geschwenkten und positionierten Containers. 

Eine stabile Fuhrung der Hubtraverse der landseitige Hub- und Senkvorrichtung 
30 wird dadurch erreicht, dass diese als an der Vertikalstiitze gefiihrter Lift ausgebildet 
ist. Dieser Lift besteht aus einer an einem horizontalen Hubtraverse gefuhrten Katze 
mit einem Lastaufnahmemittel fur den Container, wobei der Hubtraverse an 
Hubseilen aufgehangt und geienkig mit einer Traverse an einer Rollenfuhrung 
verbunden ist, die an der Vertikalstiitze abrollbar gefuhrt ist. 

35 

Zur mindestens teilweisen Kompensation des Eigengewichtes der landseitigen Hub- 
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und Senkvorrichtung ist vorgesehen, dass die Hubseile der landseitigen Hub- und 
Senkvorrichtung mit einem mobilen Gegengewicht gekoppelt sind. 

Als Schnittstelle zu einem horizontalen Transportsystem ist unterhalb der 
landseitigen Hub- und Senkvorrichtung eine Ladestation angeordnet, die zwei 
wechselweise unter die Hub- und Senkeinrichtung verfahrbare Ubernahme- 
beziehungsweise Obergabepositionen aufweist. 

GemaG, einem weiteren Merkmal zeichnet sich die Umschlaganlage dadurch aus, 
dass die Umschlaganlage einen portalartigen, auf Schienenfahrwerken abgestutzten 
Unterbau aufweist, der Ausleger landseitig uber den Unterbau hinausragt und auf 
dem Unterbau sich landseitig zentral die Vertikalstutze abstiitzt. 

Ein Arbeitsverfahren zum Entladen und Beladen von Containern aus 
Containerschiffen mittels einer vorstehend beschriebenen Umschlaganlage, ist 
gekennzeichnet durch die Abfolge der folgenden Arbeitsschritte: 

a) zum Entladen aus einem an einem Kai festgemachten Containerschiff wird ein 
Container von einem Spreader der uber dem Container am Horizontalausleger 
positionierten seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung aufgenommen und auf 
eine maximale Hubhohe angehoben, 

b) die an der seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung angeordnete 
Zwischenspeichervorrichtung mit einem horizontal schwenkbaren Tragarm 
und einem hieran angeordneten horizontal schwenkbaren Tragrahmen wird 
aus ihrer Ruheposition unterhalb einer Schienenfahrbahn der beiden 
Horizontaltransport-vorrichtungen in eine Position unterhalb des Containers 
geschwenkt, 

c) der Container wird auf den Tragrahmen abgesetzt und mit diesem unter eine 
der beiden Schienenfahrbahnen der Horizontaltransportvorrichtungen 

verschwenkt, 



d) 



5 



eine der uber dem Container auf dem Tragrahmen positionierte 
Horizontaltransportvorrichtung ubernimmt den Container und transportiert ihn 
zum Ende des landseitigen Auslegers, wahrend die seeseitige Hub- und 
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Senkeinrichtung einen neuen Container aufnimmt, 

e) am landseitigen Ende des Auslegers wird der Container auf einen 
Tragrahmen einer zweiten eine sich nach unten erstreckende Tragsaule 
aufweisende Zwischenspeichereinrichtung ubergeben, der mit einem 
horizontalen Schwenkarm in den Bereich der Schienenfahrbahnen der 
Horizontaltransportvorrichtungen unterhalb des Containers verschwenkt 
wurde, 

f) nach Losen des Containers von der Horizontaltransportvorrichtung wird der 
Tragrahmen mit dem Container unter das Hubwerk der am landseitigen 
Ausleger angelenkten Hub- und Senkeinrichtung verschwenkt, wo der 
Container von einem Spreader aufgenommen wird, 

g) nach Zuruckschwenken des Tragrahmens wird der Container mit der Hub- und 
Senkeinrichtung abgesenkt und an ein horizontals Transportsystem am 
Boden ubergeben, 

h) zeitgleich mit den vorstehend beschriebenen Arbeitsschritten wird ein von der 
seeseitigen Hub- und Senkvorrichtung aufgenommener zweiter Container mit 
der zweiten Horizontaltransportvorrichtung uber deren jeweils andere 
Schienenfahrbahn zum landseitigen Auslegerende transportiert und dort in 
gleicher Weise manipuliert und 

i) zum Beladen die vorgenannten Arbeitsschritte in umgekehrter Reihenfolge 
ausgefuhrt werden. 

Das erfindungsgemade Verfahren ist weiterhin dadurch gekennzeichnet, dass der 
beim Aufnehmen von der ersten Heb- und Senkeinrichtung quer zur 
Auslegerlangsachse ausgerichtete Container durch Verschwenken des Tragarmes 
und/oder Tragrahmens um +/- 90° in eine vorher bestimmte Lage parallel zum 
Ausleger verschwenkt wird. Wie bereits vorstehend beschrieben dient diese 
Ausrichtung der exakten Positionierung des Containers, beispielsweise Containertur 
in Richtung Landseite. 

In einer weiteren gunstigen Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens wird 
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vorgeschlagen, dass sich der beim Absetzen auf dem Tragrahmen der zweiten sich 
nach unten erstreckenden Tragsaule parallel zum Ausleger ausgerichtete Container 
beim Verschwenken in den Bereich der Vertikalvorrichtung durch gegenlaufige 
Bewegungen von Tragarm und Tragrahmen in seiner Ausrichtung nicht verandert 

Wenn mit den vorstehenden Merkmalen und Arbeitsschritten das Entladen von 
Containern mit Hilfe der erfindungsgemaden Umschlaganlage beschrieben wurde, 
wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es ebenfalls zum Wesen der 
vorliegenden Erfindung gehort, die vorstehend beschriebenen Arbeitsschritte in 
umgekehrter Reihenfolge ablaufen zu lassen, urn ein Schiff mit Containern zu 
beladen. 

Mit der vorstehend beschriebenen Umschlaganlage wird die Umschlagleistung einer 
Containerbrucke deutlich gesteigert. Durch die gesteigerte Umschlagleistung kann 
15 die Liegezeit eines Containerschiffs am Kai und damit unmittelbar die Liegekosten 
urn ca. 30 - 35% reduziert werden. Der uberwiegende Teil des Entlade- bzw. 
Beladevorganges kann erfindungsgemafi automatisch betrieben werden, indem die 
vorstehend beschriebenen Verfahrenablaufe in entsprechender Weise und in der 
richtigen Abfolge gesteuert werden. 



Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung und deren Vorteile werden am 
besten anhand der Zeichnung beschrieben und erlautert. 



20 



Es zeigt: 



25 



Figur 1 



eine Seitenansicht der Umschlaganlage, 



Figur 2 



eine Draufsicht auf die Umschlaganlage, 



30 



Figur 3 



eine Vorderansicht der Umschlaganlage, 



Figur 4 



eine ruckwartige Ansichtder Umschlaganlage, 



Figur 5 einen Ausschnitt der Seitenansicht an der 

35 Vertikaltransportvorrichtung, 
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Figur 6 



eine Draufsicht auf die Vertikalhubvorrichtung, 



Figur 7 



ein Detail aus Fig. 1, 



Figur 8 



ein Detail aus Fig. 3, 



Figur 9 



ein weiteres Detail aus Fig. 1, 



Figuren 10a, b Schema der Schwenkeinrichtung und des Schwenkvorganges, 



Figur 1 1 



Schema der Schwenkeinrichtung und des Schwenkvorganges, 



Figur 12 



eine ruckwartige Ansicht der Umschlaganlage und 



Figur 13 



eine Darstellung des Kranes aufier Betrieb. 



In der Figur 1 ist eine Umschlaganlage 1 mit einem vor einem Kai 2 liegenden 
Containerschiff 3 dargestellt. Die Umschlaganlage 1 besteht hauptsachlich aus 
einem Portal 1.1, das sich mit vier mehrradrigen Schienenfahrwerken 1.2 auf dem 
Kai abstutzt, aus einer tunnartigen Vertikalstutze 1.3 und einen hieran befestigten 
horizontalen Ausleger 1.4, 1.5 und 1.6. Dieser Ausleger besteht aus einem starren 
seeseitigen Basisausleger 1.4, einem hieran gelagerten seeseitigen 
Schwenkausleger 1 .5 sowie einem starren landseitigen Ausleger 1 .6. 



Die Seilwinden und Antriebsanlage 4 der Umschlaganlage sind im landseitigen 
Quertrager 1 .7 des Portals 1.1 angeordnet Die beiden seeseitigen Ausleger 1.4 und 
1.5 tragen an deren Unterseite auf einer oberen Ebene eine Schienenfahrbahn 5 fur 
eine Katze 6 und jeweils seitlich davon auf einer unteren Ebene mindestens eine 
Schienenfahrbahn 7 und 8 fur je eine Horizontaltransportvorrichtung 9 und 10. Die 
Schienenfahrbahn 5 der Katze 6 endet an der Vertikalstutze 1.3, die 
Schienenfahrbahnen 7 und 8 ist jedoch seitlich an der Vertikalstutze 1.3 vorbei bis 
zum Ende des landseitigen Auslegers 1.6 fortgefuhrt. Die Katze 6 enthalt zusatzlich 
zu einem konventionellen Seilhubwerk einer Hub- und Senkeinrichtung 11 fur 
Container 18 eine Schwenkeinrichtung 12 fur den Container 18, 



Auf der landseitig zugewandten Seite der turmartigen Vertikalstutze 1.3 befinden 
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sich eine weitere Vertikalhubvorrichtung 13, die auch wie die Heb- und 
Senkeinrichtung 11 eine Schwenkeinrichtung 14 aufweist. Unterhalb der 
Vertikaihubeinrichtung 13 erkennt man auf dem Kai 2 zwei Containerladestationen 
15 und 16 sowie ein fahrerloses Transportfahrzeug (FTF) 17 beim Abtransport ernes 
Containers 18. 

in Figur 2 sind gleiche Teile gleich bezeichnet. Die Figur 2 zeigt in einer Draufsicht 
der Umschlaganlage 1 mit ihrer Vertikalstutze 1.3, dem starren seese.tigen 
Basisausleger 1.4, dem hieran gelagerten seeseitigen Schwenkausleger 1.5 sow.e 
dem starren landseitigen Ausleger 1.6. Erkennbar ist ebenfalls, dass d.e 
Schienenfahrbahnen 7 und 8 fur die beiden Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 
10 seitlich neben der Schienenfahrbahn 5 der Katze 6 angeordnet sind und Qber d.e 
gesamte Lange des Auslegers 1.4, 1.5 und 1.6 veriaufen. Beim Ubergang von dem 
seeseitigen Basisausieger 1.5 und dem iandseitigen Ausleger 1.6 veriaufen die 
Schienenfahrbahnen 7 und 8 somit seitlich neben der zentralen Vertikalstutze 1.3. 
Die Vertikalstutze 1.3 ist auf der Mitte des landseitigen Quertragers 1.7 abgestutzt 
und hat in Langsrichtung des Quertragers 1.7 gesehen eine Breite die etwas 
geringer ist als ein Drittel der Lange des Quertragers 1.7. Die turmart.ge 
Vertikalstutze 1 .3 ist gegenuber den sonst rahmenformigen VertikalstOtzen mit zwe. 
parallel zueinander und mit Abstand voneinander venaufenden Vertikaltragem als 
sogenannter Mono-beam also mit nur einem zentralen sowie den uberwiegenden 
Teil der Last aufnehmenden Vertikaltrager ausgebildet. Auch ist ersichtlich, dass die 
Vertikalhubvorrichtung 13 mit der Schwenkeinrichtung 14 in Bereich der Mitte des 
landseitigen Ausleger 1.6 und ortfest angeordnet sind. 

In Figur 3 ist eine Vorderansicht der erf.ndungsgemafcen Umschlaganlage 
dargestellt, d.h. in B.ickrichtung von der Seeseite zum Kai 2. Zur Lastaufnahme 
eines weiteren Containers 19 ist die Hub- und Senkeinrichtung 11 mit e.nem 
Spreader 20 versehen. Die Schwenkeinrichtung 12 besteht aus einer Tragsaule 
10 121 inklusive einen erstem nicht dargestellten Schwenkwerk, dem Schwenkarm 
12 2 inklusive einem zweitem nicht dargestellten Schwenkwerk und einem 
Tragrahmen 12.3. Die Tragsaule 12.1 ist seitlich versetzt neben der Hub- und 
Senkeinrichtung 11 an der Katze 6 sowie zentrai zwischen den be.den 
Schienenfahrbahnen 7 und 8 aufgehangt. An die vertikale Tragsaule 12.1 schl.efit 
35 sich uber das nicht dargestellte Schwenkwerk der horizontal verlaufende und von 
der Tragsaule 12.1 aus seitlich auskragende Schwenkarm 12.2 an. An dem der 
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Tragsaule 12.1 abgewandten Ende ist auf dem Schwenkarm 12.2 das zweite nicht 
dargestellte Schwenkwerk befestigt, das urn eine vertikale Schwenkachse 
schwenkbar den Tragrahmen 12.3 tragt. Der Tragrahmen 12.3 dient zur Aufnahme 
oder Ubergabe eines Containers 19 von der beziehungsweise zu der Hub- und 
5 Senkeinrichtung 11. in der hier beschriebenen Figur 3 befindet sich der 
Schwenkarm 12.2 in der 0° Position, d.h. parallel zur Langsachse der 
Umschlaganlage 1 beziehungsweise deren Ausleger 1.4, 1.5 und 1.6. Der zum 
Schwenkarm 12.2 um 90° verschwenkte Tragrahmen 12.3 steht fur die Aufnahme 
des Containers 19, der am Spreader 20 hangt, bereit 

10 

Die Figur 4 zeigt in der ruckwartigen Ansicht, d.h. in Blickrichtung vom Kai 2 zur 
See, die Umschlaganlage 1, die im Wesentlichen die Vertikalhubvorrichtung 13 mit 
der Schwenkeinrichtung 14 zeigt. Auch hier ist ein Spreader 22 erkennbar, der zur 
Lastaufnahme eines weiteren Containers 21 dient und an uber eine Katze 23 an 

15 einer Hubtraverse 13.1 der Vertikaihubeinrichtung 13 aufgehangt ist. Die Katze 23 
ist entlang der Hubtraverse 13.1 verfahrbar. Die Hubtraverse 13.1 ist uber Lastseile 
24, die im Bereich des oberen Endes der Vertikalstutze 1.3 ungelenkt an einem 
nicht dargestellten und auf dem Quertrager 1.7 angeordneten Hubwerk 
angeschlagen. Fur eine stabile Fuhrung der Hubtraverse 13.1 sorgen die beiden 

20 Fuhrungsbahnen 25, die vertikal und parallel zur Vertikalstutze 1.3 verlaufen. Die 

Schwenkeinrichtung 14 besteht wie die Schwenkeinrichtung 12 aus einer Tragsaule 
14.1 inklusive eines Schwenkwerkes, einem Schwenkarm 14.2 und einem 
Tragrahmen 14.3 fur den Container 21. Der Aufbau und die Funktionsweise der 
Schwenkeinrichtung 14 stimmt mit der der Schwenkeinrichtung 12 uberein. Es wird 

25 daher Bezug auf die entsprechende Beschreibung der Schwenkeinrichtung 12 
genommen. In der hier dargestellten Skizze befindet sich der Schwenkarm 14.2 und 
der mit dem Container 21 beladene Tragrahmen 14.3 in der 0° Position, d.h. parallel 
zur Langsachse der Umschlaganlage 1. Auch hier erkennt man unterhalb der 
Vertikalhubvorrichtung 13 auf dem Kai 2 die beiden Ladestationen 15 und 16 sowie 
30 ein FTF 17 beim Abtransport des Containers 18. 

Des Weiteren ist aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich, dass unter der 
erfindungsgemafien Bezeichnung der Vertikalstutze 1.3 als turmartig zu verstehen 
ist, dass der Ausleger 1.4, 1.5, 1.6 im Wesentlichen von einer einzigen 
35 Vertikalstutze 1.3 getragen wird, die zentral zu der Breite des Auslegers 1 .4, 1 .5, 1.6 
angeordnet ist. Die beidseitig seitlich neben der Vertikalstutze 1.3 angeordneten 
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Hilfsstutzen 1.8 haben in Bezug auf die Vertikalstutze 1.3 nur eine stabilisierende 
Funktion. Die Hilfsstutzen 1.8 erstrecken sich von der Oberseite des Portals 1.1 bis 
zu den Auslegern 1.4, 1.6. Die Figuren 3 und 4zeigen deutlich, dass auf Grund ihrer 
Funktion die Hilfsstutzen 1.8 im Vergleich zu der Vertikalstutze 1.3 auch nur eine 
geringe Breite aufweisen und somit die Breite des Umschlaggerates 1 nicht 
erhohen, aber dennoch einen ausreichenden Freiraum zu der Vertikalstutze 1.3 
belassen, um die Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10 sich mit den zu 
transportierenden Containern an den Hilfsstutzen 1.8 vorbei bewegen zu lassen. 

Die Figur 5 zeigt in der Seitenansicht das landseitige Ende der Umschlaganlage 1 in 
vergroflerter Darstellung. Der Schwenkarm 14.2 befindet sich in einer + 90° 
Position, d.h. rechtwinkelig zur Langsachse des landseitigen Auslegers 1.6, 
wahrend der fur den Container 21 aufnahmebereite Tragrahmen 14.3 in der 0° 
Position, d.h. parallel zur Langsachse und unterhalb der Schienenfahrbahn 8 
positioniert ist Zur Lastaufnahme eines Containers 26.1 dient der Spreader 22, der 
an der Hubtraverse 13.1 der Vertikalhubvorrichtung 13 aufgehangt ist. Die 
Vertikalhubvorrichtung 13 ist mit dem Langstrager 13.1 an den Lastseilen 24 
angeschlagen. Fur die stabile Lastfuhrung sorgen die beiden Fuhrungsbahnen 25, 
die parallel zur Vertikalstutze 1.3 veriaufen. Die Fuhrungsbahnen 25 bilden 
Laufbahnen fur die in einer Traverse beziehungsweise einem Balancier 13.2 
gelagerten Fuhrungsrollen 13.3. Der Balancier 13.2 gleicht hier eventuell 
vorhandene geringere Abweichungen in den Langen der Lastseile 24 aus. 

In der Rgur 5 ist eine Twinlift-Operation mit zwei 20ft-ISO-Container dargestellt. Die 
fur eine kurze horizontale Ausfahrbarkeit von etwa +/- 25 ft mit einem 
Schienenfahrwerk 23.1 ausgerustete Katze 23 befindet sich in einer aufiermittigen 
Position oberhalb des im 45ft Raster gelagerten 20ft-Containers 26.1. Der auf das 
20ft AnschlagmaR, einteleskopierte Spreader 22 ist bereit fur den ersten 
Lastumschlag. Im nachsten Hubvorgang wird der zweite 20ft Container 26.2 
umgeschlagen. Die Containerladestationen 15 und 16 bilden als 
Lastubergabeeinrichtung die Schnittstelle zwischen der Vertikalhubvorrichtung 13 
der Umschlaganlage 1 und im horizontalen Transportsystem mittels FTF's 17. Die 
Containerladestationen 15 und 16, bestehend aus einem Chassis 15.1 bzw. einem 
Chassis 16.2 und je zwei Schienenfahrwerken 15.2 und 16.2, sind auf Schienen 27, 
die auf dem Kai 2 parallel zu den Schienen 28 der Umschlaganlage 1 verlegt sind, 
horizontal verfahrbar. 
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Die Figur 6 zeigt die Vertikalhubvorrichtung 13 in einer Draufsicht Erkennbar ist das 
Portal 1.1, die Vertikalstutze 1.3, der landseitige Quertrager 1.7, die 
Vertikalhubvorrichtung 13, der Langstrager 13.1, der Balancier 13.2, die 

5 Fuhrungsrollen 13.3, die Katze 23 mit ihrem Schienenfahrwerk 23.1 und die beiden 
Fuhrungsbahnen 25, die Containerladestationen 15 und 16 auf ihren Schienen 27, 
sowie die Schienen 28 der Umschlaganlage 1. Die beiden Containerladestationen 
15 und 16 besetzen im Wechsel durch einen Horizontalversatz von etwa +/-6m, 
gesteuert und uberwacht durch eine ubergeordnete Terminallogik die insgesamt drei 

10 Positionen einmal unterhalb der Hub- und Senkeinrichtung 13 oder jeweils seitlich 
versetzten Positionen der beiden Ubergabeplatze zu den FTF's 1 7. 

Figur 7 zeigt als Detail aus der Umschlaganlage 1 den seeseitigen 
Schwenkausleger 1.5, die Schienenfahrbahnen 5 der Katze 6 und seitlich davon auf 

15 einer unteren Ebene die Schienenfahrbahnen 7 und 8 fur die beiden 
Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10. Weitere Bestandteile der Katze 6 sind 
das Schienenfahrwerk 6.1, das Seilhubwerk 11 und die Schwenkeinrichtung 12. 
Letztere besteht aus der Lagersaule 12.1 inklusive Schwenkwerk, dem Schwenkarm 
12.2 inklusive Schwenkwerk und dem Tragrahmen 12.3. In der 

20 Zeichnungsdarstellung befmdet sich der Schwenkarm 12.2 in der 0° Position, d. h. 
parallel zur Langsachse der Umschlaganlage 1. Der zum Schwenkarm um 90° 
versetzte Tragrahmen 12.3 unterhalb der Last steht fur die Aufnahme des 
Containers 19, der am Spreader 20 hangt bereit. Die 
Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10 bestehen aus einer als Rahmen 29 

25 bezeichneten Katze mit einem Schienenfahrwerk 30 und einem Hubwerk 31 mit 
einem daran aufgehangten Spreader 32. 

Die Figur 8 zeigt in einer weiteren Ansicht den seeseitigen Schwenkausleger 1.5 der 
Umschlaganlage 1. Die Schwenkeinrichtung 12 besteht aus der Lagersaule 

30 inklusive Schwenkwerk 12.1. In der Zeichnungsdarstellung befmdet sich der 
Schwenkarm in der + 90° Position, d. h. um 90° verschwenkt zur Langsachse der 
Umschlaganlage 1. Der zum Schwenkarm um 90° verschwenkte Tragrahmen 12.3, 
beladen mit dem Container 19, befindet sich parallel zur Schienenfahrbahn 8. Der 
Spreader 32 ist zum Lastumschlag des Containers bereit Das Seilhubwerk 1 1 der 

35 Katze 6 kann mit dem nachsten Hub beginnen. 
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Die Figur 9 zeigt die Vertikalhubvorrichtung 13 auf der landseitig zugewandten Seite 
der Vertikalstiitze 1.3 sowie die Schwenkeinrichtung 14. Der Schwenkarm 14.2 und 
der mit dem Container 21 beladenen Tragrahmen 14.3 befmden sich in einer 0° 
Position, d. h. parallel zur langsachse des landseitigen Auslegers 1.6. Zur 
Lastubernahme des Containers 21 dient der Spreader 22 der an der Katze 23 
aufgehangt ist. Die mit ihrem Schienenfahrwerk 23.1 verfahrbare Katze 23 nimmt, in 
der hier dargestellten Situation, eine mittlere Position ein. Das Eigengewicht der 
Vertikalhubvorrichtung 13 wird durch ein mit den Lastseilen 24 gekoppeltes mobiles 
Gegengewicht 33 mindestens teiiweise kompensiert, damit ist eine entsprechende 
Reduzierung der Antriebsleistung machbar. 

Die Figuren 10a und 10b zeigen in schematischer Darstellung den Schwenkvorgang 
der Schwenkeinrichtung 12 ausgehend von einer Opposition, d. h. der Schwenkarm 
12.2 steht parallel zum seeseitigen Schwenkausleger 1.5. Die Konstruktion der 
Schwenkeinrichtung 12 ist so gestaltet, dass zwei antriebstechnisch unabhangige, 
aber koordiniert operierende Schwenkwerke den Schwenkvorgang bestimmen. Das 
erste Schwenkwerk schwenkt den Schwenkarm 12.2 urn +90° oder -90". Die 
Schwenkbewegung zur Schienenfahrbahn 7 oder 8 ist, gesteuert und uberwacht 
durch eine ubergeordnete Terminallogik, durch die nachfolgende Operation der 
Horizontaltransportvorrichtung 9 oder 10 (Container Mover) festgelegt Der 
Schwenkarm 12.2 dient dazu, den Tragrahmen 12.3 und damit auch den Container 
zusatzlich urn +90° oder -90° urn seine Vertikalachse zu drehen. Mit dieser 
Zusatzfunktion der Schwenkeinrichtung 12 kann bei Bedarf das Bedienpersonal der 
Umschlaganlage die Ausrichtung der Containerturen oder der stark markierten 
Stirnseiten des Containers durchfiihren. 

Die Figur 11 zeigt in schematischer Darstellung den Schwenkvorgang der 
Schwenkeinrichtung 14 ausgehend von einer 90° Position, d. h. der Schwenkarm 
14.2 steht urn 90° verschwenkt zur Langsachse der Umschlaganlage und der 
Tragrahmen 14.3 steht parallel zur Schienenfahrbahn 7 bzw. 8. Die Konstruktion der 
Schwenkeinrichtung 14 ist so gestaltet, dass nur ein Schwenkwerk den 
Schwenkvorgang bestimmt. Das Schwenkwerk schwenkt den Schwenkarm 14 urn 
+90° oder -90°. Die Schwenkrichtung zur Schienenfahrbahn 7 oder 8 ist. gesteuert 
und uberwacht durch eine ubergeordnete Terminallogik, durch die nachfolgenden 
Operationen der Horizontaltransportvorrichtung 9 oder 10 festgelegt. Durch ein 
parallelogrammartiges Koppelgetriebe 34, das zwischen Lagersaule und 



WO 2004/033356 




CT/EP2003/009511 



Tragrahmen angeordnet ist, verandert der zwangsgefuhrte Tragrahmen seine 
Ausrichtung nicht. Das gilt somit auch fur die in der Schwenkeinrichtung 12 
bestimmte Lage der Containerturen bzw. der stark markierten Stirnseiten der 
Container. 

Die Figur 12 zeigt in einer ruckwartigen Ansicht, d. h. in Blickrichtung vom Kai 2 zur 
See, die Umschlaganlage. In der hier dargestellten Figur befinden sich der 
Schwenkarm 14.2 und der Tragrahmen 14.3 inklusive Last 21 in einer 0° Position, d. 
h. parallel zur Langsachse des landseitigen Auslegers 1.6. 

In Figur 13 schlieBlich ist die erfindungsgemalie Umschlaganlage 1 in der „Aufler 
Betrieb-Stellung" dargestellt Alle Umschlageinrichtungen, wie die Katze 6 mit der 
Schwenkeinrichtung 12, die Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 10, die 
Vertikalhubvorrichtung 13, die Schwenkeinrichtung 14 und die 
Containerladestationen 15 und 16 befinden sich im „Au(Jer Betrieb-Modus". 
Dementsprechend sind die Katze 6 und die Horizontaltransportvorrichtungen 9 und 
10 auf den starren seeseitigen Ausleger 1.5 verfahren und der schwenkbare 
seeseitige Ausleger 1 .4 hochgeschwenkt. 

Nachfolgend wird ein Schiffsentladevorgang beschrieben; die Schiffsbeladung 
verlauft sinngemali in umgekehrter Reihenfolge. 

Die neuartige Umschlaganlage ist so konzipiert, dass fur einen Ladevorgang am 
Schiff 3 die Katze 6 nur noch zur Positionierung oberhalb der Container 19, 
vorzugsweise ISO-Container, uber kurze Strecken horizontal verfahren wird. Mit 
dem Spreader 20 als Lastaufnahmemittel wird der Container 19 aus dem Schiff 3 
auf eine maximale Hubhohe angehoben. Die Schwenkeinrichtung 12 schwenkt aus 
der +90° Oder -90° Position in die 0° Position. Der Container 19 wird auf dem 
Tragrahmen 12.3 abgesetzt, die Schwenkeinrichtung 12 schwenkt danach aus der 
0° Position in die -90° Position, d. h. in Richtung der einen 
Horizontaltransportvorrichtung 9 oder in die +90° Position, d. h. in Richtung der 
anderen Horizontaltransportvorrichtung 10. An dieser Stelle ubernimmt der 
Spreader 32 der Horizontaltransportvorrichtung 9 oder 10 den Container 19 und 
transportiert ihn horizontal in Richtung des landseitigen Auslegers 1.6. Das 
Seilhubwerk der Katze 6 kann gleichzeitig und unabhangig von dieser Aktion den 
nachsten Hub tatigen. Am Ende des landseitigen Auslegers 1 .6 befindet sich die 
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vorstehend beschriebene zweite Schwenkeinrichtung 14 mit Tragsaule 14.1. 
Schwenkarm 14.2 sowie Tragrahmen 14.3. Dort endet der Horizontaltransport jeder 
Horizontaltransportvorrichtung 9 oder 10. Der Tragrahmen 14.3 der 
Schwenkeinrichtung 14 befindet sich unterhalb einer der be.den 
Horizontaltransportvorrichtungen 9 oder 10, so dass diese mit seiner Hubeinrichtung 
31 den Container 19 auf den Tragrahmen 14.3 absetzen kann. Den nachsten Te.l 
des Ladevorgangs nach unten ubernimmt die Vertikalhubvorrichtung 13 auf der 
landseitig zugewandten Seite der turmartigen VertikalstOtze 1.3. Die 
Schwenkeinrichtung 14 schwenkt nun aus der +90* oder -90° Position in die 0° 
Position und der Container befindet sich dann unter der Vertikalhubvorrichtung 13. 
Die Vertikalhubvorrichtung 13 ubernimmt mit ihrem Spreader 22 den Container und 
hebt ihn an. Die Schwenkeinrichtung 14 schwenkt wieder aus der 0° Position zuruck 
in die +90° Position, d. h. in Richtung der einen Schienenfahrbahn 7 oder in die -90° 
Position, d. h. in Richtung der anderen Schienenfahrbahn 8. Nun senkt die 
Vertikalhubvorrichtung 13 den Container bis in eine bereitstehende 
Containeriadestation 15, 16 auf dem Kai 2 ab. Sobald der Beladevorgang der 
Containerladestation 15, 16 abgeschlossen ist. erfolgt der honzontale 
Positionswechsel der Stationen in die entsprechende Ladeposition der anderen 
Station. Hier erfolgt die Obergabe der Last auf ein horizontals Transportsystem. 
was ein fuhrerloses Transportfahrzeug 17 oder ein anderes Transportsystem se.n 
kann, das den Container mittels eines Spreaders selbsttatig aufnehmen kann. Die 
fuhrerlosen Transportfahrzeuge 17verbinden die neuartige Umschlaganlage z. B. 
mit einem automatischen Containeriager. 
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Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern 
aus Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden 
Vertikalstutze, an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das 
zu entiadende Schiff uberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen 
sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen 
zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) mindestens zwei 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) angeordnet sind, die unabhangig 
voneinander zwischen den land- und seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen 
(11, 13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) entlang verfahrbar sind. 

Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) jeweils im Bereich der land- und/oder 
seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) angeordnet sind, in die Container von 
den land- oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen 
aufnehmbar sind. 

Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von Containers aus 
Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden 
Vertikalstutze, an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das 
zu entiadende Schiff uberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen 
sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen 
zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) jeweils im Bereich der land- 
und/oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) angeordnet sind, in die Container von 
den land- oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen 
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aufnehmbar sind. 



5. 

10 



4 Umschlaganlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Horizontalausleger (1.4. 1.5. 1.6) mindestens zwe. 
Horizontaltransportvorrichtungen (9. 10) angeordnet sind, die unabhang.g 
voneinander zwischen den land- und seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen 
(1 1 . 1 3) an dem Horizontalausleger (1 .4. 1 .5. 1 .6) entlang verfahrbar sind. 

Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. 
dass der Horizontalausleger in einen seeseitigen starren Basisausleger (1.4). 
einen daran angeschlossenen seeseitigen Schwenkausleger (1.5) und einen 
Iandseitigen auskragenden starren Ausleger (1.6) unterteiit ist, der seeseibge 
starre Basisausleger (1.4) und der landseitige starre Ausleger (1.6) an der 
Vertikalstutze (1 .3) befestigt sind und der seeseitige starre Basisausleger (1 .4) 
In der Ruheposition der Umschlaganlage. in der der seeseitige 
Schwenkausleger (1.5) nach oben geschwenkt ist. die seeseitige Hub- und 
Senkeinrichtung (11) aufnimmt. 

Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. 
dass der seeseitige Teil (1.4. 1.5) des Horizontalauslegers e.ne 
Schienenfahrbahn (5) fur eine Katze (6) der seeseitigen Hub- und 
Senkeinrichtung (11) tragi, an dem Iandseitigen Teil (1.6) des 
Horizontalauslegers die landseitige Hub- und Senkeinrichtung (13) befesfgt .st 
und beidseitig neben der Schienenfahrbahn (5) der seeseitigen Heb- und 
5 Senkeinrichtung (11) und neben der Iandseitigen Hub- und Senkeinrichtung 

(13) und somit im Wesentlichen entlang des gesamten Horizontalausleger 
(1 4i 15i 1.6) Schienenfahrbahnen (7, 8) fur die 
Horizontaltransportvorrichtungen (9. 10) angeordnet sind. 

J0 7 Umschlaganlage nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Vertikalstutze (1.3) in der Art turmartig ausgebildet ist, dass die 
Schienenfahrbahn (5) fur die Hub- und Senkeinrichtung (11) im Bereich der 
Vertikalstutze (1.3) endet und dass die Schienenfahrbahnen (7. 8) fur die 
Horizontaltransportvorrichtungen (9. 10) seitlich an der Vertikalstutze (1.3) 

35 vorbei verlaufen. 
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8. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) jeweils eine sich nach unten 
erstreckende Tragsaule (12.1, 14.1) umfassen, an deren unterem Ende sich 
ein horizontaler Schwenkarm (12.2, 14.2) anschliefit, auf dessen der 
Tragsaule (12.1, 14.1) abgewandten Ende schwenkbar ein Tragrahmen (12.3, 
14.3) befestigt ist, der zum Aufnehmen oder Abgeben eines Containers (19) 
sowohl in den Bereich unterhalb der seeseitigen beziehungsweise 
landseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11,13) wie in den Bereich der beiden 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) in entsprechende Ubernahme- bzw. 
Ubergabepositionen verschwenkbar ist. 

9. Umschlaganlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
seeseitige Schwenkarm (12.2) und der seeseitige Tragrahmen (12.3) jeweils 
unabhangig voneinander urn mindestens ± 90° urn ihre vertikalen Achsen 
verschwenkbar sind. 

10. Umschlaganlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschwenkeinrichtung des landseitigen Tragarmes (14.2) und/oder des 
landseitigen Tragrahmens (14.3) durch ein parallelogrammartiges 
Koppelgetriebe (34) derartig antreibbar sind, dass die Ausrichtung des 
Containers (21) wahrend der Verschwenkbewegung unverandert bleibt. 

11. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragrahmen (12.3, 14.3) fur den Container (19, 21) 
zwischen den beiden Ubernahme- bzw. Ubergabepositionen im Bereich der 
Schienenfahrbahnen (7, 8) in eine zentrale Schwenkstellung verschwenkbar 
ist, in der der Container (19, 21) mit der seeseitigen beziehungsweise der 
landseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) verbindbar oder von diesem 
losbar ist. 

12. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) jeweils aus 
einem Rahmen (29) mit einem auf den Schienenfahrbahnen (7, 8) 
verfahrbaren Schienenfahrwerk (30), einem Hubwerk (31) und einem 
Spreader (32) zur Aufnahme des unter den Spreader (32) geschwenkten und 
positionierten Containers (19) besteht. 
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13. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die landseitige Hub- und Senkvorrichtung (13) als an 
der Vertikalstutze (1 .3) gefiihrter Lift ausgebildet ist, die aus einer an einem 
horizontalen Hubtraverse (13.1) gefuhrten Katze (23) mit einem 
Lastaufnahmemittel (22) fur den Container (21) besteht, wobei der 
Hubtraverse (13.1) an Hubseilen (24) aufgehangt und gelenkig mit einer 
Traverse (Balancier 13.2) an einer Rollenfuhrung (13.3) verbunden ist, die an 
der Vertikalstutze (1 .3) abrollbar gefiihrt ist 

14. Umschlaganlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hubseile (24) der landseitigen Hub- und Senkvorrichtung (13) zur mindestens 
teilweisen Kompensation des Eigengewichtes der Hub- und Senkvorrichtung 
(13) mit einem mobilen Gegengewicht (33) gekoppelt sind. 

15. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass unterhalb der landseitigen Hub- und Senkvorrichtung 
(13) eine Ladestation (15, 16) angeordnet ist die zwei wechselweise unter die 
Hub- und Senkeinrichtung (13) verfahrbare Ubemahme- beziehungsweise 
Ubergabepositionen aufweist, die mit einem horizontalen Transportsystem 
(17) zusammenwirken. 

16. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umschlaganlage (1) einen portalartigen, auf 
Schienenfahrwerken (1.2) abgestutzten Unterbau (1.1) aufweist, der Ausleger 
(1.6) landseitig uber den Unterbau (1.1) hinausragt und auf dem Unterbau 
(1 .1) sich landseitig zentral die Vertikalstutze (1.3) abstiitzt 

1 7. Verfahren zum Be- und Entladen von Containern aus Containerschiffen mittels 
einer Umschlaganlage (1), insbesondere nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 16, mit einer sich landseitig abstutzenden Vertikalstutze (1.3), 
an derein Horizontalausleger (1.4, 1.5 und 1.6) abgespannt ist, der seeseitig 
das zu entladende Schiff (3) uberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung (9. 10) verfahrbar ist, die mit land- und 
seeseitigen sowie an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5 und 1.6) angeordneten 
Hub- und Senkeinrichtungen (9. 10) zum Aufnehmen und Absetzen der 
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Container (18, 19, 21) zusammenwirken, mit mindestens zwei an dem 
Horizontalausleger (1.4, 1.5. 1.6) angeordneten 

Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10), die unabhangig voneinander 
zwischen den land- und seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) an 
dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) entlang verfahrbar sind und mit jeweils 
im Bereich der land- und/oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 
13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) angeordneten 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14), in die Container von den land- oder 
seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen 
aufnehmbar sind, gekennzeichnet durch die Abfolge der folgenden 
Arbeitsschritte: 

a) zum Entladen aus einem an einem Kai (2) festgemachten 
Containerschiff (3) wird ein Container (18, 19, 21) von einem Spreader 
(20) der uber dem Container (18, 19, 21) am Horizontalausleger (1.4, 
1.5 und 1.6) positionierten seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) 
aufgenommen und auf eine maximale Hubhohe angehoben, 

b) die an der seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) angeordnete 
Zwischenspeichervorrichtung mit einem horizontal schwenkbaren 
Tragarm (12.2) und einem hieran angeordneten horizontal 
schwenkbaren Tragrahmen (12.3) wird aus ihrer Ruheposition unterhalb 
einer Schienenfahrbahn (7, 8) der beiden Horizontaltransport- 
vorrichtungen (9, 10) in eine Position unterhalb des Containers (18, 19, 
21)geschwenkt, 

c) der Container (18, 19, 21) wird auf den Tragrahmen (12.3) abgesetzt 
und mit diesem unter eine der beiden Schienenfahrbahnen (7, 8) der 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 1 0) verschwenkt, 

d) eine der uber dem Container (18, 19, 21) auf dem Tragrahmen (12.3) 
positionierte Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) ubernimmt den 
Container (18, 19, 21) und transportiert ihn zum Ende des landseitigen 
Auslegers (1.6), wahrend die seeseitige Hub- und Senkeinrichtung (11) 
einen neuen Container (18, 19, 21) aufnimmt, 

e) am landseitigen Ende des Auslegers (1.6) wird der Container (18, 19, 
21) auf einen Tragrahmen (14.3) einer zweiten eine sich nach unten 
erstreckende Tragsaule (14.2) aufweisende Zwischenspeicher- 
einrichtung (14) Qbergeben, der mit einem horizontalen Schwenkarm 



f) 



10 g) 



h) 
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(14.1) in den Bereich der Schienenfahrbahnen (7, 8) der 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) unterhalb des Containers (18, 
19, 21) verschwenkt wurde, 

nach Losen des Containers (18, 19, 21) von der 
Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) wird der Tragrahmen (14.3) mit 
dem Container (18, 19, 21) unter das Hubwerk der am landseitigen 
Ausleger (1.6) angelenkten Hub- und Senkeinrichtung (13) verschwenkt, 
wo der Container (18, 19, 21) von einem Spreader (22) aufgenommen 
wird, 

nach Zuruckschwenken des Tragrahmens (14.3) wird der Container (18, 
19, 21) mit der Hub- und Senkeinrichtung (13) abgesenkt und an ein 
horizontales Transportsystem (15, 16) am Boden ubergeben, 
zeitgieich mit den vorstehend beschriebenen Arbeitsschritten wird ein 
von der seeseitigen Hub- und Senkvorrichtung (11) aufgenommener 
15 zweiter Container (18, 19, 21) mit der zweiten 

Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) uber deren jeweils andere 
Schienenfahrbahn (7, 8) zum landseitigen Auslegerende (1.6) 
transportiert und dort in gleicher Weise manipuliert und 
i) zum Beladen die vorgenannten Arbeitsschritte in umgekehrter 
20 Reihenfolge ausgefuhrt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der beim 
Aufnehmen von der ersten seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) quer 
zur Auslegeriangsachse ausgerichtete Container (18. 19, 21) durch 

25 Verschwenken des Tragarmes (12.2) und/oder Tragrahmens (12.3) urn ± 90° 

in eine vorherbestimmte Lage parallel zum Ausleger (1.4, 1.5, 1.6) 
verschwenkt wird. 

1 9. Verfahren nach Anspruch 1 7 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der beim 
30 Absetzen auf den Tragrahmen (14.3) der zweiten landseitigen Hub- und 

Senkeinrichtung (13) parallel zum Ausleger (1.4, 1.5, 1.6) ausgerichtete 
Container (18, 19, 21) beim Verschwenken in den Bereich der Hub- und 
Senkeinrichtung (13) durch gegenlaufige Schwenkbewegungen von Tragarm 
(14.2) und Tragrahmen (14.3) in seiner Ausrichtung unverandert verbleibt. 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

[beim Internationalen Biiro am 04 Februai 2004 (04.02.04) eingegangen, 
urspriingliche Anspriiche 1, 4 geandert] 



Neue Patentanspruche 1 bis 19 

1. Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von ISO-Containern 
aus Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden 
Vertikalstutze, an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das 
zu entladende Schiff Qberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen 
sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen 
zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) mindestens zwei 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) angeordnet sind, die unabhangig 
voneinander sowie nebeneinander zwischen den land- und seeseitigen Hub- 
und Senkeinrichtungen (11, 13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) 
entlang verfahrbar sind. 

2. Umschlaganlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) jeweils im Bereich der land- und/oder 
seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) angeordnet sind, in die Container von 
den land- oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen 
aufnehmbar sind. 

3. Umschlaganlage, insbesondere zum Be- und Entladen von Containern aus 
Containerschiffen in Seehafen, mit einer sich landseitig abstutzenden 
Vertikalstutze, an der ein Horizontalausleger abgespannt ist, der seeseitig das 
zu entladende Schiff Qberkragt und an dem eine 
Horizontaltransportvorrichtung verfahrbar ist, die mit land- und seeseitigen 
sowie an dem Horizontalausleger angeordneten Hub- und Senkeinrichtungen 
zum Aufnehmen und Absetzen der Container zusammenwirkt, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) jeweils im Bereich der land- 
und/oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) angeordnet sind, in die Container von 
den land- Oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar oder von diesen 
aufnehmbar sind. 

4. Umschlaganlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) mindestens zwei 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) angeordnet sind, die unabhangig 
voneinander sowie nebeneinander zwischen den land- und seeseitigen Hub- 
und Senkeinrichtungen (11, 13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) 
entlang verfahrbar sind. 

5. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Horizontalausleger in einen seeseitigen starren Basisausleger (1.4), 
einen daran angeschlossenen seeseitigen Schwenkausleger (1.5) und einen 
landseitigen auskragenden starren Ausleger (1.6) unterteilt ist, der seeseitige 
starre Basisausleger (1.4) und der landseitige starre Ausleger (1.6) an der 
Vertikalstutze (1.3) befestigt sind und der seeseitige starre Basisausleger (1 .4) 
in der Ruheposition der Umschlaganlage, in der der seeseitige 
Schwenkausleger (1.5) nach oben geschwenkt ist, die seeseitige Hub- und 
Senkeinrichtung (11) aufnimmt. 

6. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der seeseitige Teil (1.4, 1.5) des Horizontalauslegers eine 
Schienenfahrbahn (5) fOr eine Katze (6) der seeseitigen Hub- und 
Senkeinrichtung (11) tragt, an dem landseitigen Teil (1.6) des 
Horizontalauslegers die landseitige Hub- und Senkeinrichtung (13) befestigt ist 
und beidseitig neben der Schienenfahrbahn (5) der seeseitigen Heb- und 
Senkeinrichtung (11) und neben der landseitigen Hub- und Senkeinrichtung 
(13) und somit im Wesentlichen entlang des gesamten Horizontalausleger 
(1 4 t 1.5, 1.6) Schienenfahrbahnen (7, 8) fur die 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) angeordnet sind. 
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Umschlaganlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vertikalstutze (1.3) in der Art turmartig ausgebildet ist, dass die 
Schienenfahrbahn (5) fur die Hub- und Senkeinrichtung (11 ) im Bereich der 
Vertikalstutze (1.3) endet und dass die Schienenfahrbahnen (7, 8) fur die 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) seitlich an der Vertikalstutze (1.3) 
vorbei verlaufen. 

Umschlaganlage nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14) jeweils eine sich nach unten 
erstreckende Tragsaule (12.1, 14.1) umfassen, an deren unterem Ende sich 
ein horizontaler Schwenkarm (12.2, 14.2) anschliefit, auf dessen der 
Tragsaule (12.1, 14.1) abgewandten Ende schwenkbar ein Tragrahmen (12.3, 
14.3) befestigt ist, der zum Aufnehmen oder Abgeben eines Containers (19) 
sowohl in den Bereich unterhalb der seeseitigen beziehungsweise 
landseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11,13) wie in den Bereich der beiden 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) in entsprechende Obemahme- bzw. 
Obergabepositionen verschwenkbar ist. 

9. Umschlaganlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
seeseitige Schwenkarm (12.2) und der seeseitige Tragrahmen (12.3) jeweils 
unabhangig voneinander urn mindestens ± 90° urn ihre vertikalen Achsen 
verschwenkbar sind. 

10. Umschlaganlage nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Verschwenkeinrichtung des landseitigen Tragarmes (14.2) und/oder des 
landseitigen Tragrahmens (14.3) durch ein parallelogrammartiges 
Koppelgetriebe (34) derartig antreibbar sind, dass die Ausrichtung des 
Containers (21) wahrend der Verschwenkbewegung unverandert bleibt. 

11. Umschlaganlage nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragrahmen (12.3, 14.3) fur den Container (19, 21) 
zwischen den beiden Obemahme- bzw. Obergabepositionen im Bereich der 
Schienenfahrbahnen (7, 8) in eine zentrale Schwenkstellung verschwenkbar 
ist, in der der Container (19, 21) mit der seeseitigen beziehungsweise der 
landseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) verbindbar Oder von diesem 
losbar ist. 
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12. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) jeweils aus 
einem Rahmen (29) mit einem auf den Schienenfahrbah.nen (7, 8) 
verfahrbaren Schienenfahrwerk (30), einem Hubwerk (31) und einem 
Spreader (32) zur Aufnahme des unter den Spreader (32) geschwenkten und 
positionierten Containers (19) besteht. 

13. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die landseitige Hub- und Senkvorrichtung (13) als an 
der Vertikalstutze (1.3) gefuhrter Lift ausgebildet ist, die aus einer an einem 
horizontalen Hubtraverse (13.1) gefuhrten Katze (23) mit einem 
Lastaufnahmemittel (22) fur den Container (21) besteht, wobei der 
Hubtraverse (13.1) an Hubseilen (24) aufgehangt und gelenkig mit einer 
Traverse (Balancier 13.2) an einer Rollenfuhrung (13.3) verbunden ist, die an 
der Vertikalstutze (1 .3) abrollbar gefuhrt ist 

14. Umschlaganlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hubseile (24) der landseitigen Hub- und Senkvorrichtung (13) zur mindestens 
teilweisen ^Compensation des Eigengewichtes der Hub- und Senkvorrichtung 
(13) mit einem mobilen Gegengewicht (33) gekoppelt sind. 

15. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass unterhalb der landseitigen Hub- und Senkvorrichtung 
(13) eine Ladestation (15, 16) angeordnet ist, die zwei wechselweise unter die 
Hub- und Senkeinrichtung (13) verfahrbare Ubernahme- beziehungsweise 
Obergabepositionen aufweist, die mit einem horizontalen Transportsystem 
(17) zusammenwirken. 

16. Umschlaganlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Umschlaganlage (1) einen portalartigen, auf 
Schienenfahrwerken (1.2) abgestutzten Unterbau (1.1) aufweist, der Ausleger 
(1.6) landseitig iiber den Unterbau (1.1) hinausragt und auf dem Unterbau 
(1.1) sich landseitig zentral die Vertikalstutze (1.3) abstiitzt. 
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17. Verfahren zum Be- und Entladen von Containern aus Containerschiffen mittels 
einer Umschlaganlage (1), insbesondere nach einem Oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 16, mit einer sich landseitig abstutzenden Vertikalstutze (1.3), 
an der ein Horizontalausleger (1.4, 1.5 und 1.6) abgespannt ist, der seeseitig 
das zu entladende Schiff (3) uberkragt und an dem eine 
Horizontaitransportvorrichtung (9, 10) verfahrbar ist, die mit land- und 
seeseitigen sowie an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5 und 1.6) angeordneten 
Hub- und Senkeinrichtungen (9, 10) zum Aufnehmen und Absetzen der 
Container (18, 19, 21) zusammenwirken, mit mindestens zwei an dem 
Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) angeordneten 

Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10), die unabhangig voneinander 
zwischen den land- und seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) an 
dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) entlang verfahrbar sind und mit jeweils 
im Bereich der land- und/oder seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 
13) an dem Horizontalausleger (1.4, 1.5, 1.6) angeordneten 
Zwischenspeichervorrichtungen (12, 14), in die Container von den land- oder 
seeseitigen Hub- und Senkeinrichtungen (11, 13) sowie den 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) abstellbar Oder von diesen 
aufnehmbar sind, gekennzeichnet durch die Abfolge der folgenden 
Arbeitsschritte: 

a) zum Entladen aus einem an einem Kai (2) festgemachten 
Containerschiff (3) wird ein Container (18, 19, 21) von einem Spreader 
(20) der uber dem Container (18, 19, 21) am Horizontalausleger (1.4, 
1.5 und 1.6) positionierten seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) 
aufgenommen und auf eine maximale Hubhohe angehoben, 

b) die an der seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) angeordnete 
Zwischenspeichervorrichtung mit einem horizontal schwenkbaren 
Tragarrn (12.2) und einem hieran angeordneten horizontal 
schwenkbaren Tragrahmen (12.3) wird aus ihrer Ruheposition unterhalb 
einer Schienenfahrbahn (7, 8) der beiden Horizontaltransport- 
vorrichtungen (9, 10) in eine Position unterhalb des Containers (18, 19, 
21) geschwenkt, 

c) der Container (18, 19, 21) wird auf den Tragrahmen (12.3) abgesetzt 
und mit diesem unter eine der beiden Schienenfahrbahnen (7, 8) der 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) verschwenkt, 

d) eine der uber dem Container (18, 19, 21) auf dem Tragrahmen (12.3) 



GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19) 



WO 2004/033356 



• 



CT/EP2003/009511 



30 



positionierte Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) ubernimmt den 
Container (18, 19, 21) und transportiert ihn zum Ende des landseitigen 
Auslegers (1.6), wahrend die seeseitige Hub- und Senkeinrichtung (11) 
einen neuen Container (18, 19, 21) aufnimmt, 

e) am landseitigen Ende des Auslegers (1.6) wird der Container (18, 19, 
21) auf einen Tragrahmen (14.3) einer zweiten eine sich nach unten 
erstreckende Tragsaule (14.2) aufweisende Zwischenspeicher- 
einrichtung (14) ubergeben, der mit einem horizontalen Schwenkarm 
(14.1) in den Bereich der Schienenfahrbahnen (7, 8) der 
Horizontaltransportvorrichtungen (9, 10) unterhalb des Containers (18, 
19, 21 ) verschwenkt wurde, 

f) nach Losen des Containers (18, 19, 21) von der 
Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) wird der Tragrahmen (14.3) mit 
dem Container (18, 19, 21) unter das Hubwerk der am landseitigen 
Ausleger (1.6) angelenkten Hub- und Senkeinrichtung (13) verschwenkt, 
wo der Container (18, 19, 21) von einem Spreader (22) aufgenommen 
wird, 

g) nach Zuruckschwenken des Tragrahmens (14.3) wird der Container (1 8, 
19, 21) mit der Hub- und Senkeinrichtung (13) abgesenkt und an ein 
horizontals Transportsystem (15, 16) am Boden ubergeben, 

h) zeitgleich mit den vorstehend beschriebenen Arbeitsschritten wird ein 
von der seeseitigen Hub- und Senkvorrichtung (11) aufgenommener 
zweiter Container (18, 19, 21) mit der zweiten 
Horizontaltransportvorrichtung (9, 10) uber deren jeweils andere 
Schienenfahrbahn (7, 8) zum landseitigen Auslegerende (1.6) 
transportiert und dort in gleicher Weise manipuliert und 

i) zum Beladen die vorgenannten Arbeitsschritte in umgekehrter 
Reihenfolge ausgefuhrt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der beim 
Aufnehmen von der ersten seeseitigen Hub- und Senkeinrichtung (11) quer 
zur Auslegerlangsachse ausgerichtete Container (18, 19, 21) durch 
Verschwenken des Tragarmes (12.2) und/oder Tragrahmens (12.3) um ± 90° 
in eine vorherbestimmte Lage parallel zum Ausleger (1.4, 1.5, 1.6) 
verschwenkt wird. 
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19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der beim 
Absetzen auf den Tragrahmen (14.3) der zweiten landseitigen Hub- und 
Senkeinrichtung (13) parallel zum Ausleger (1.4, 1.5, 1.6) ausgerichtete 
Container (18, 19, 21) beim Verschwenken in den Bereich der Hub- und 
5 Senkeinrichtung (13) durch gegenlaufige Schwenkbewegungen von Tragarm 

(14.2) und Tragrahmen (14.3) in seiner Ausrichtung unverandert verbleibt 
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